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1 Hier müßte es richtig „Technik“ oder „Rechner“ heißen. Das Wort „Technologie“ ist laut DUDEN „die Lehre von der 
Umwandlung von Rohstoffen in Fertigprodukte.“ Allerdings hat sich in der Literatur zur Verwendung von Taschenrechnern und 
Computern im Unterricht die Verwendung dieses Wortes eingeschliffen, weshalb wir – um Verwirrungen zu vermeiden – das Wort 
in diesem Text ebenso einsetzen. 
 



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 3 von 9 / 3. 10. 2000 
 

+ ������������	���	���	����	���������	�������������������&���������������������������	��������
�	������	������������	�������$���
�����	�������	���$	��	������ ��@#�����K#�	����������	���!�

�.����������	���� ���
��1��� ����������	�2�����
����
,�������	�������#����K#��������
����������������������������
����
�������?� ��������������

���� �����
@�	��������� ��������	����������	����	�������������?� ��������������

����������������������������
$��� ��	������)�,��������������	���������������������������������	��������?���
��
D��	�����	���
	
������$�

��������	����	
�����
�������?� ��������
!������;�������
�
����
���������	�����%���������������
����1�������������������������������!��

,���$��������������#����@#���������������	���������������������
	����������������	
������
�	������
�����(��������!�F���������D��
�����������������

�����������
��������	��;��
������
M�������	���<����A	������������������"������
���=�����������������"�������������������F��	���
���	������$�

���������
��������	����	���K#����F����������	������������	
�!���
���� ���!�

��	����

���
 ��&�����������
N���������������������������������	���������	����������������(���������������������1������������
���
D���	
�������	
������������	��	��1������������������@�5�����	

����$��������	��������������	����
2>���
�9---7�!�1������
����
�����(���������������)�

• ����(����������#���������������
• ��������������������������������
• ����#�������������
• ����4���	
�������������������
• ����(����������#�����
������	������������������

• ����(�����������������	�������	��������������	������

��������������������!�

D���4���	
����������������������"����!�1!�����%;��������������<���������>	����������=�	��� ��������
�"���������������4��
	�������&�	�����$�������1������
� 2x ������ sin( )x �����	������!�

*������&��	��������������' 	����	�����������������$�������
�����(���������������������
��������������������������������

����!��������$�������
������������������
�����������	����;��������
1���������	����������
���������;����������������������%�	��������

�O�����������������������������

�	�����	������������
����� ������0��������������N�������<�"�����=�(������������������������
���	�����!�,	��������
����������	������������������(�������������������1�������������1���������
$����������������������������������������������

�������	��������	
��	����*��	
����������
,���������!�D���#��
�������	��	�������(������	�������$�����������������������	������������
������!��

3 ����� ��
�������
����

�	��
�����
�������4�
(�����������
	�����������	�������' 	����	�����������������D�����������	�����������������@����
&�������
!�'����������������
�������#	��

��������������������	���������������������� ���������
�	������
���������������������������������
������������M�����������	������ ������	��������	
�����
��������	��	���������������' 	����	������������������������' 	����	���	�����������"��������!�
*������%�
��������' 	����	���������	���������	����������	��������
����	����������	���
	��������$�

�����������	

��	�������$�	
��!�+ �����

����	����������
 ��
������,��������������#���	�

<P�E	����' 	������������������������=������������������
��������#���	�<#��$�	
��#���������������
����������=�	���������
	����!�D����	
�� ���������������F���������������������������D��
���
<�����������	��� ������"����=���	���	������
������	����������������
�������������������< ����
���	��������������������"����=���	���	��������������������� ���������!��

��
���$����;��
�����	����������
�������,	�
���������������������	���$��
��1������������
' 	����	������������������������F���
�)���������F����������� �������	������	������M�������������
	���>	��	���������A����
;����	�������F�������������	
������������;������E	���;������	�������



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 4 von 9 / 3. 10. 2000 
 

��������
������(���������������A������������!�+ ����	������
��������������	��	�������������	����
������	������������!����������������	
�������������	�����������!�

2������
��*��
	�������������, �����3 
�	����������������������
0������������D��
�������������1�������������������
�������������#��
������� ����;

����,���������� ����
���	
�
���������	������
�������������������	���	���������(����G�����������0���	�����$�����������
	�������' 	����	���
�����	������&	�����������������!�����"�����!��

,������#�H�������	���������������	������������$��

���������	�����$��	��$!�0����
������������
>��	����������������������������'"�
����������������

��������	�	���(����G����������������!�,	��
$��
	�����������������	��������1��������	����$���4����	�����������������������������������	
��
����$�

���������	����$�������	�����	��������!�

��� �������	���� �����)����
+ ���������;��������������������������	�������	��������������A"�����
���������;�����#	�������������
���������������������$�����������������"����!�

�����������@�
	�����������' ������������������

� @��$�������������	
�&� /�� 8��$�
����������	
�&�

9:� 1�������� 3 40⋅ � � 1�������� 3.2987 4.1298⋅ �

9;� 1�������� 81 � � 1�������� 80 	���!!!����

���

9<�
���;���� 80 � � D��������
����������+ ����
)�

80 �

9=� � �
1�������� 311 11⋅ �

� � � �

�

,	��1������
� 80 ����������4	��	�����@#6Q��K#6.�����K#6Q�����������������������������	���
%����
��

������ ������0������������������
�����#������������	�������������!�E���������������1�������������
�	������
�������������������������������"������������1����������������	������������	���


�����
���������������D��
����������������	������$������
�����!�������������������������������	���

������������	��������
	���!�1����A������
�<+ ��������;������"����=��	��������������������	���������
%;������������� �����	��1������
��@#6Q�����	������ �������	
���	

������������������������	�����������
�����������	���������������������

��!�,��������	������������0���	���������������������F����������
����$�

�����������1������
�	
��(�����

�����������������& ����������;����������� ����@���������
%��
����������������@����������������������;������ ����	�������$������
�����!�

F���"�
������' ���$����;��������������������)�,�������	�������#����K#����������������	����� �����
��
����������������������������
����
�������?� ��������������

���� ����!��

��������� �����������
����
����	����	�������������������
����
������� ������?� ��������������

�������
�����������	����	
��

��
���������
�����������������������������%�����������������1���������������+ ����������������!��

,�������	����	���K#�$��
	�����	

������������
	��
����������������������!�1!�	������������	����������
����	�����	��������������	��������	����������!�,�����	���
	����������	������#	�������������

��
�������������!���������
�	�������������������

�����	���������� 
��������������� 
���'�����������	��
���	������������	���� �������������@����������
����������2���
��	����� ��������	������	�����	���
	�����������	��������O�

�

��������@�	�������������0����������@��"����������	����	���K#���������
����F������������ ���
��������������	����������������������
N������!�,�����"�����5���	�������	�����	�����	���������
���	����������
�����������������$��������������#����@#���������������	����	
��
	�������������
���	
�������	������
�����(�������������������!�



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 5 von 9 / 3. 10. 2000 
 

1� ��������1����������@�
	�����������'������������������

� @��$�������������	
�&� /�� 8��$�
����������	
�&�

9:� 4������	����
2

2

10
5

�
�

4������	����
2 4

7 :
5 6

⋅ �

9;� 4������	����
2

5

10
10

�
� �

9<� 4������	����
1

2 :
2
�

� �

9=�
4������	����

2
1
2

�
� �

9>� 4������	����
5
5
a
�

� �

9?� 4������	���� 5
5
a ⋅ �

�
4������	����

3 2

5

100
10

x y
xy

�

9@� 4������	����
2 x
x y

⋅ �
�

4������	����
2

3
a b
b ac

⋅ �

9A�
� �

4������	���� 2
3

2
3 :

5
x

x
y
�

9B� 4������	���� 2
3
a

a − �
�

4������	���� 2
3 7
a a

a − + �

:9� 4������	����
3 7
a a+ �

� �

::� 4������	����
5 2
x x

− �
� �

:;� 4������	����
2 5
x y

− � 4������	����
2

5
x

x
− �

�

�

@#69)�>������

��������	��
�����������������
100

4
25

= ������ 42
5

10 2
2

==�
�

�
�
�

�
���������������!������

�	����

�������������O�

@#6.)������ �����������������������������?����������	����!�

@#6Q)�0�������������	�������������	
����	��$��%�	�����

����������"�����������������;��)�<������

����
1

2 :
2
��
�����RJ=�,	����� ���������	�������������������������������������������

	�����������!�

,�������
�
a c ad bc
b d bd

++ = ���

���������������	
��%����
�<	�����	��=�������!���������� ����������

*
����	����!�
���5��
���
�����	������������%��������������������
������?� ������������H�
�����	�����	���
������������	����!�

,	�����������
�������������%����
�� ����������	�����	������ 
��������������� 
������������

���������$���1� �����<����=�$������������	����������$��
���%;

���� ����������+ �������1����������

�����
���������������	����4��
�	������������N��������������!������
a c ac
b d bd

⋅ = ������ ����������

��
�����>����������
D��
!�,������������������%����
�����������
�������+ �����	����$���������������

����������������������#���	����F������������	�������������!�	!����1������
��� ����������
;��
�����
����������������	����	���������	��$���	
�������!�



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 6 von 9 / 3. 10. 2000 
 

#�����@��������������(
	�������@�
	�����������' ������������������

+ ��������������;�����������������	��������
�������� ������+ ��������������	������������������!�*��
������
�������#	��

���	���������	������������	������� �
������������������<' �
���
�������	��=�

$����������������	����������<��������������(
	�����=�$��
	���!�+ ;������0����������������������
����,���������$�������������������������A��������������	
��������"����	��������+ ������������	��!���

�

� @��$�������������	
�&� /�� 8��$�
����������	
�&�

9:�
��������������(
	�����)�

( 3)a b− + �
��������������(
	�����)�

2(5 )p+ �

��������������(
	�����)�
23 (5 2 )a a b− �

9;�
��������������(
	�����)�
2( )a b+ �

� ��������������(
	�����)�
2 2( 3 )( 3 5 )a b a b− − + �

9<�
��������������(
	�����)�
2( )ab �

� ��������������(
	�����)�
2(2 )a t+ �

9=�
��������������(
	�����)�
3(5 2 )a b− �

� ��������������(
	�����)�
3(5 )p+ �

9>�
��������������(
	�����)�
(3 )( 7)a b+ − �

� �

9?� ���������	�����)� 2 2a b+ � � �

9@� 4������	���� 2 2 2( )x y xy+ � � �

9A� %	����������� 3 6ab ac+ � � �

9B� %	����������� 2 4x − � %	����������)� 2 4 4x x+ + � %	����������� 2 6x x− − �

�
K#6:)�>����������������
�������������.�K.��	
��	����������������.��K������	����O�

@#6-)�,���������	�������������������
�����0������������
�����1��� ������������������������
����
����
�	���������������	��������������	���������#	����������������	�����#	����<�	����=�����$�

�
�;�
�������"����!�

0���>����������
D��
���������������1�������������������������<1� ��������1���������=�����������
�	��,���������$������� ( )a b c a b a c⋅ + = ⋅ + ⋅ !�

M������������	���������J#69�����J#6-�����������������
	��������������!�&��	�����������	����
���;����������������������������������;���
	���' �������������#��
�����������&���������������
����������������	����	������ ������������������������������;��
������!���������	�������������
��������������"������������������������	
����	
?��5�����������������	� �������������	����������	��

4���������$���#�����
������������	������������������"������������������	�������������0������
����
$�������������������	������������

��������������������
�����;��!�



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 7 von 9 / 3. 10. 2000 
 

A���	���&
����������@�
	�����������'������������������

� @��$�������������	
�&� /��� 8��$�
����������	
�&�

9:� A"����	���1�
� 6 0x − = � � �

9;� A"����	���1�)� 5 2x− = � � �

9<� A"����	���1�
� 3 12x = � � �

9=� A"����	���1�
� 5 6 15x − = � � A"����	���1�
� 5 6 2 15x x− = + �

9>� A"����	���#�
� 5
3
y = �

�
A"����	���1�
�

4
2 3

3
x + = �

9?�
A"����	���1�
� 5a x⋅ = �
��

A"����	���1�
� 6 15a x⋅ − = � �

9@� A"����	���1�
� 1x x+ = � A"����	���1�
� 2( 1) 2x x+ = � �

9A� A"����	���1�
� 1 1x x+ = + � A"����	���1�
� 2( 1) 2 2x x+ = + � �

9B� A"����	�����
� s v t= ⋅ � A"����	���1�
� K k x F= ⋅ + � �

:9� A"����	�����
� 2U rπ= � � �

::� A"����	���1�
� 1x = � � �

�
@#6:)�,������1������
�����������������
�����������$��� ��	�������������������������
�����
%	

������������������ �
�������������	����!�

@#99)�,	�������������������1���	������������������0��������	�����������

������ 
��������������� 
���
������%��������������������������	���������	����������������	����������
����
������	���	����
�"����!�

S�	��	�������&
����������@�
	�����������'������������������

� @��$�������������	
�&� /�� 8��$�
����������	
�&�

9:� A"����	���1�
� 2 4x = � � A"����	���1�
� 29 4x = �

9;� A"����	���1�
� 2 4 0x − = � � A"����	���1�
� 29 4 0x − = �

9<� A"����	���1�
� 2 0x x− = � � �

9=� A"����	���1�
� 2 4 0x x− = � A"����	���1�
� 2 4 4 0x x+ + = � A"����	���1�
� 22 5 9 0x x− + = �

9>� A"����	���1�
� 2x a= � � �

9?�
A"����	�����
� 24A rπ= � �

A"����	���'6�
�
2
0

1
2

x v
a

= ⋅ �

�
K#6R�����J#6R��	�����������������	��������������1
����������������������4��;���������)�,���< 
C

%����
=�� ������A"�����������G�	��	��������&
���������;�
��� ���������������������$������
������
(	�	
�����������������	������
������%;������������
�����	����������������1���������������������


������%	

���������������������������>����������
D��
�!�,	��������� �
�����A"����G�	��	��������
&
�����������	����������������������������%����
�������5����
������G�	��	��������0��;�����������
��������M������������	�������<	�������������������=��$�
!�2>������9--:7!��0�����������������
��������	������A��	��������	��
��	���< ����N	���=�	�������' 	����	��������������$�������������
	
���������	����������1����������������#	�������������� �����	������������������!�



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 8 von 9 / 3. 10. 2000 
 

F��
����������@�
	�����������'������������������

� @��$�������������	
�&� /�� 8��$�
����������	
�&�

9:�
% ����
����1���
�)� 2 4x − < � % ����
����1���
�)� 2 3x x− < + � % ����
����1���
�)�

3 1 2 1x x+ < − �

9;�
% ����
����1���
�)� 2 4x− < �� �

% ����
����1���
�)�
1

2
1x

≤
−

�

9<� % ����
����1���
�)� 1x x< + � � % ����
����1���
�)� 4ax < �

9=� % ����
����1���
�)� x x< � � �

9>� � % ����
����1���
�)� 1x < � % ����
����1���
�)� 2 1x − < �

�
1�������F��
�������������������0���	���$���������������������
���������4������������$�������

������
�����4���	
�����������������������	����	�������	�����
�������1�
���������
����������,���$���
����
��������!�

�

�

�

,��������������@�
	�����������' ������������������

� @��$�������������	
�&� /�� 8��$�
����������	
�&�

9:� ,���!��	���1�)� 4y x= � � �

9;� ,���!��	���1�)� 27 3 1y x x= + + � � �

9<� ,���!��	���1�)� 2

1
y

x
= �

� �

9=� ,���!��	���1�)� 3y = � � �

9>� ,���!��	���1�)� y x= � � �

9?� ,���!��	���1�)� siny x= � ,���!��	���1�)� 2 cosy x x= + � ,���!��	���1�)� siny x x= �

9@� � ,���!��	���1�)� 2cosy x= � ,���!��	���1�)� 2siny x= �

9A�
� ,���!��	���1�)� 3sin 2y x= �

,���!��	���1�)�
sin x

y
x

= �

9B� ,���!��	���1�)� xy e= � ,���!��	���1�)� 2xy e= � ,���!��	���1�)� 2xy = �

:9� ,���!��	���1�)� lny x= � � �

::� ,���!��	���1�)� y x= � � �

�
,�����#	��

������������������������������������������������� ��������0������
���)�&��	������
�
	�����������	
������������������������������������������������!�,	������������������������

4��;�����������	��������0���	������������#�����
������������!�

���������� ����� ���	�%
����
+ �������	�������;������"�����������������1����	��	
�������I�� ��������"�
�������������,����������
$����	�����������!�F�����D��
��	������������������������������	����	������"�
��������	�������	���
���	����������	
����$����
�����@�������������$��
���������������	��	����������	�����������������
,	����

������������	�����
���
������0�����;���������������$��
������������?���
�������



Herget/Heugl/Kutzler/Lehmann: Welche handwerklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-Zeitalter unverzichtbar? 

Seite 9 von 9 / 3. 10. 2000 
 

�	������
�������������;���������!�+ �����������������������
����>��	�������������������?��������
�����������������������	����$����	����&��������
�������' 	����	�������������������+ 	��������	���!�
������������������*����' ������!�

+ !�>���������� ��5� ����� ��
�6��
������6	��� >!�>���
������ �5���
�)6����
1!�(���
�����6�������5�����6���� 0!�A���	����� 
���5����
�6�����6	��!�

'
��������
>�������+ �
�������9--:)���������
��D����E�5���������
������ ��/��*�)�>��������>!�T�+ ��I��' !��>���!�)�
���������������������1���������
�����@�D��������
�������������������' 	����	���������������$���
����>�����������$�����������	
����	��������!�>�
�������)�%�	�����������!98:
9:-!�

>�������+ �
�������9---)��
��'
���������������	�������������6 �����/�5����������� ���������

6 �������
�������
���,��*�)����
�����F����>���!�)�,���#*
-.����' 	����	�������������!�
?�������	�����9--/!�D����	
��(������	�����A�����	����
������D(A
#�H���N�!�P��+ ����;
������
+ �
��
��
F��$�����;���' ��������!�Q
9-!�

>���
��>�
�����9---)�#���������	�������	����	
�	
����	���������������������	��������������	
����	�
�������!�?������������������8�����,������������	������9---��http://www.acdca.ac.at!�

(���

4�
5���4
	��	��.666)�0H	��S���������+ ����F������������������
�' 	����	�����#�	�����!�*�)�*��!�
E����	
��������������
����	����' 	����	�����0���	������1	���P��N�!�9���!�:Q
P:!�

(���
����1����	����9--:)������
��������#*
-.����������	
����	����#	���������	��!�1���)��������


+ ��
����9-.���������*�1N�Q
/-Q9-
-8.
P!�

(���
����1����	����9--/)�0��� �������������#*
/-!�>	�������)������	���	����:.���������*�1N�Q

-69P:-
9.
-!�

(���
����1����	����9---)�,���	
����	������#	��������������	
���;�	����������+ �������!�1���)�?����
�
@�D���������������,���������?��
�
����$���	������';���K�����
�9---!�����)�http://www.kutzler.com�!�

(���
����1����	����.666)�#��
#����0H	���	��	�+ 	�����A���#�����
����*�!�*�)�(���

4�
5���4
	��	���!�	!�
����!�)�0H	��S���������	���1	�������

�����#�����
���
����������' 	����	�����#�	�����!�
?������������������:�����,������������	������?��������.666���!�968
96/!�

(���
����1����	���3�(���

4�
5���4
	��	��.666)�*���������������,���$��8!�>	�������)������+ 	��������
0�����!�

A���	����0����	����9---	)�#��������' 	����	��������������������4����������$�������������	����
������������	
����	��>	���$��)���������

4��
	�!�

A���	����0����	����9---�)�N���������������F���������� ����#�����������0���	���$���
��������	
����	
��������!�0����

��� ���	��1A(
?����	����*NF����������	��$���?���!�,�!�?�����
1	�������F��$�����;��1	������!��


