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Innovative Materialien zur Analytischen Geometrie

AG 1 - Andere Wege in die Analytische Geometrie

Das Konzept

Objekte der Analytischen Geometrie in 11 Bildtaf@huswahl)

AG 1.0 Einige Anmerkungen zur gegenwartigen Anatlien Geometrie in der Schule
AG 1.1 Parameterdarstellungen

AG 1.1.1 Unerlasslich fir moderne Analytische Getrimekurse

AG 1.1.2 Einheitskreis - Einfihrungsbeispiel firdaeterdarstellungen

AG 1.1.3 Computergrafik — ein Schwerpunkt fir digadytische Geometrie

Bilder auf den Kopf stellen - der Kurs beginnt

AG 1.2 Bilder auf den Kopf stellen

AG 1.3 Spiegeln einer Landschaft

AG 1.4 Geometrische Objekte mit Matrizen an Achsgegeln —
ein Einstieg in die Analytische Geometrie

ab
AG 1.5 Die Matrix A(z 2) =( dj - Computergrafik und Analytische Geometrie
’ c

AG 1.5.1 Translation / Verschiebung

AG 1.5.2 Realisierung linearer (2,2)-Abbildungeit dem CAS, Punkte und Bildpunkte
AG 1.5.3 Zentrische Streckung, Skalierung

AG 1.5.4 Drehungen

AG 1.5.5 Achsenspiegelungen

AG 1.6 Abbildungen umkehren mit inversen Magnz

AG 2 Abbildungsmatrizen, Schragbilder und Transform ationen
AG 2.1 Vom R zum R mit Abbildungsmatrizen — Schragbilder
AG 2.2 Abbilden mit (3,3)-Matrizen

Vom Kreis zur Banane — mit Polarkoordinaten

Transformationen mit dem Computer leicht gemacht

AG 2.3 Koordinatentransformationen visualisieren

AG 2.3.1 Transformieren von Koordinatensystemen

AG 2.3.2 Transformieren eines Quader-Schragbilds

AG 2.3.3 Der schiefe Turm von Frankfurt — Transfationen eines Zylinders
AG 2.3.4 Vom Kreis zur Banane — Polarkoordinaten

AG 3 Mehrfach abbilden — Abbildungsfolgen
AG 3.1 — Smily-Folgen
AG 3.2 — Folgen von Drehstreckungen - Animation f#lipsen
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AG 3.3 - Mehrfache Abbildung eines Objekts mit eistchastischen Matrix, Matrixpotenzen 83

Projekte

AG 4 — Projekte mit Objekten der Analytischen Geome  trie

LOGOS, Kreise, Kugeln, Povray-Kugeln, Netze, Teilve rhéaltnisse, Landschaften abbilden
AG 4.1 Analytische Geometrie mit LOGOS - fachiibeifgnd

AG 4.2 Viele Kreise durch einen Punkt — KrexsEllipse — Ellipsenstapel

AG 4.3 Kugeln, die uns umgeben — Zylinder — Kegel

AG 4.4: Programmieren: POVRAY-Kugeln und andereeRts

AG 4.5 Netze, Maschen, Muster

AG 4.6 Teilverhéltnisse auf Dreiecksseiten — Reikur

89
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97
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109
115
119
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AG 4.7 Abbildung mathematischer Landschaften 126

AG 4.8 Ebenen — Ebenenausschnitte 130
AG 4.8.1 Ebenen mit DERIVE 130
AG 4.8.2 Strukturierung von Ebenen — Lagerhaus @ana 133
AG 4.8.3 Strukturierung von Ebenen — Modellieruimgee Kunstwerkes — Ebenenteile 135
AG 4.9 Analytische Geometrie am Wiirfel 137

CAS-Hilfen — fur die Analytische Geometrie der Kern  curricula
AG 5 Ein Kapitel zum Nachschlagen fir die Arbeit mt CAS - Punkte, Vektoren, Geraden,

Ebenen — die Standardobjekte der Analytthen Geometrie in der Schule 141
AG 5.1 Bausteine / Module in der Analytischero@etrie 141
AG 5.1.1 Vordefinierte Bausteine und ihre mathesadn Grundlagen 141
AG 5.1.2 Geraden, Ebenen in verschiedenen Dansggltu 143
AG 5.1.3 Selbstdefinierte Bausteine und ihre mattesohen Grundlagen 148

AG 5.1.4 Viel zu rechnen: Schnitt zweier Ebenen Univandlungen von Gleichungsformen 152
mit einem CAS

AG 5.1.5 Abstande, Winkel 155
AG 5.2 Viele Punkte, viele Geraden 158
AG 5.3 Ein Buch aufblattern - das Ebenenbiusahetu*y = z(x,y,u) 159

AG 5.4 Auf der Suche nach dem Schnittpunkt dera@en — ein ungewohnter Lésungsweg 161

ANIMATO - Visualisieren - Animieren — Hintergrundbi  Ider — avi-Filme
Dokumentation 162

Sachverzeichnis 174

AVI-Dateien — kleine Filme zur Analytischen Geometie

- Bananenmenge.avi - Kosy-3d-Quader-1-Drehuiagen.
- Barcelona-Lagerhaus-modelliert.avi - Kosy-3d-ihenit Teilmenge.avi
- Toyota-Logo-mit-Hintergrund.avi - GeradenbisdheR3.avi

- Figuren auf Wanderschatft.avi - Achsenspiegeluiigvatrix.avi

- 3d-Punkte.avi

CD’s
CD 1: CD mit Animationen, die als ,Filme* mit ANIMATO stellt wurden und dann als
AVI-Dateien zur Verfigung stehen, ohne dass ANIMABEnGtigt wird. Aul3erdem einige
jpg-Dateien mit Bildern zur Analytischen Geometrie.
10 Euro

CD 2: Wie CD 1, aber nun noch mit dem Programm ANIMATQl wliversen pl2-
Beispieldateien, die teilweise auch im Buch bei ikhingen genannt werden. Diese Bei-
spieldateien dienen als Muster zum KennenlernerPdagramms (Datei starten und ggf. an-
dern) und als Losungsentwiirfe diverser mathemadrdelobleme aus Analysis, Stochastik
analytischer Geometrie

40 Euro (ANIMATO als Einzellizenz), 200 Euro (ANIMIFO als Schullizenz)

Buch: 20 Euro + Versandkosten




